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 - сервис можно применять только внутри задачи.
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 - требует использования системного таймера (в файле OSAcfg.h д.б. определена OS_TIMER_ENABLE)


[image: image3.png]


 - нельзя использовать внутри прерываний
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 - можно использовать только внутри прерывания
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 - передает управление планировщику
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 - может передавать управление планировщику, а может не передавать (например, при отсылке сообщения в очередь: если очередь переполнена, то управление передается планировщику и ожидается освобождение места; если она свободна, то сообщение отправляется немедленно, а управление планировщику не передается)
	Функции инициализации и управления задачами
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	OS_Timer (void)
	Обработка всех таймеров (вставляется в периодическое место в программе, например, в прерывание по таймеру). Эта функция должна использоваться, если в программе есть OS_Delay, работа с OS_xxxTimer или ожидание событий с таймаутом.
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	OS_Init ()
	Инициализация переменных системы. Должна вызываться один раз в начале программы (до основного цикла).
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	OS_Sched ()
	Основная работа операционки, вызывается в главном цикле  функции main()
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	OS_CreateTask (priority,

               TaskName)
	Инициализируем конкретную задачу. 
TaskName – имя функции, содержащей задачу

Priority – приоритет (0 – наивысший, 7 – низший)
Для неприоритетного режима priority может быть любым.
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	OS_StopTask ()

        
	Остановить текущую задачу (задача может остановить только сама себя)
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	OS_ReplaceTask (priority,

                TaskName)
	Заменить текущую задачу на новую. Сначала останавливается текущая, а затем на ее месте формируется новая задача. 
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	OS_GetTaskPriority ()
	Возвращает приоритет текущей задачи
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	OS_SetTaskPriority (priority)
	Изменить приоритет текущей задачи

	Системные функции.



Переключение задачи
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	OS_Delay (delaytime)                                                             
	Выдерживаем паузу внутри задачи (в тиках - периодах вызова OS_Timer() )


	
[image: image22.png]


 
[image: image23.png]o5




[image: image24.png]



	OS_WaitCondition (condition)


	Ожидаем выполнения условия
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	OS_WaitConditionTimeout
                 (condition,
                  timeout)


	Ожидаем выполнения условия с таймаутом
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	OS_IsTimeout ()    
	Проверка, вышли ли из ожидания по таймауту



	
	char OS_DI ()    

	Запретить прерывания. Текущие значения GIEx сохраняются

	
	OS_EI ()    

 
	Разрешить прерывания

	
	OS_RI (char)     
	Восстановить сохраненные в OS_DI() значения GIEx. 
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	OS_EnterCriticalSection ()    
	Вход в критическую секцию
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	OS_LeaveCriticalSection ()
	Выход из критической секции

	
	OS_IsInCriticalSection ()    
	Возвращает 1, если одна из задач находится в критической секции.

	
	 ()    
	

	
	OS_EnterInt ()    
	Должна выполняться при входе в прерывание (этот сервис сохраняет FSR, т.к. прерывание может его самостоятельно изменять)

	
	OS_LeaveInt ()    
	Должна выполняться перед выходом из прерывания (восстанавливает FSR)

	
	 ()    
	

	Работа с двоичными семафорами.


	
[image: image33.png]


 
[image: image34.png]o5




[image: image35.png]



	OS_WaitBSem (binsem)                              
	Ожидаем установку семафора. После того, как дождемся, семафор сбрасывается.
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	OS_WaitBSemTimeout (binsem,

                    timeout)       


	Ожидаем установку семафора с таймаутом. После того, как дождемся, семафор сбрасывается.


	
	OS_SetBSem (binsem)       
	Устанавливаем семафор


	
	OS_ResetBSem (binsem)     
	Сбрасываем семафор


	
	OS_CheckBSem (binsem)     
	Смотрим, установлен ли конкретный семафор


	Работа со счетными семафорами.
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	OS_WaitCSem (countsem)                              
	Ожидаем установки семафора в ненулевое значение. После того, как дождемся, значение семафора уменьшается на 1.
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	OS_WaitCSemTimeout (countsem,

                    timeout)       


	Ожидаем установки семафора с таймаутом
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	OS_CreateCSem (countsem)
	Подготавливает счетный семафор к работе (фактически – просто обнуляет его)
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	OS_SignalCSem (countsem)
	Увеличивает значение семафора на 1. Если увеличивать уже некуда, то устанавливается флаг OS_IsEventError()
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	OS_AcceptCSem (countsem)
	Принимаем счетный семафор (уменьшаем его на 1). Перед вызовом нужно быть уверенным, что он не равен 0.
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	OS_SetCSem (countsem)
	Устанавливаем счетный семафор в 1.
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	OS_SetCSemValue (countsem,

                 value)
	Устанавливаем счетный семафор в конкретное значение.
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	OS_ResetCSem (countsem)     
	Обнуляем счетный семафор
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	OS_CheckCSem (countsem)     
	Смотрим, установлен ли семафор (д.б. != 0)
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	OS_IntSignalCSem (countsem)
	Увеличивает значение семафора на 1. Если увеличивать уже некуда, то устанавливается флаг OS_IsEventError().(Работает внутри прерывания)
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	OS_IntAcceptCSem (countsem)
	Принимаем счетный семафор (уменьшаем его на 1). Перед вызовом нужно быть уверенным, что он не равен 0. (работает в прерывании)
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	OS_IntSetCSem (countsem)
	Устанавливаем счетный семафор в 1. (работает в прерывании)
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	OS_IntSetCSemValue (countsem,

                 value)
	Устанавливаем счетный семафор в конкретное значение. (работает в прерывании)
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	OS_IntResetCSem (countsem)     
	Обнуляем счетный семафор (работает в прерывании)
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	OS_IntCheckCSem (countsem)     
	Смотрим, установлен ли семафор (д.б. != 0) (работает в прерывании)

	Работа с сообщениями. 
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	OS_SendMsg (pmsg, message)
	Отправляем сообщение pmsg (тип OST_PMSG). Если такое сообщение уже активно, то ждем, когда оно освободится. Параметр message (тип OST_MSG по умолчанию void *) – тело сообщения. 
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	OS_SendMsgTimeout (pmsg, 

                   message, 

                   timeout)
	То же, что и OS_SengMsg, но с выходом по таймауту, если сообщение не освобождается.
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	OS_SendMsgNoWait (pmsg, 
                  message)
	Отправляем сообщение pmsg. Если такое сообщение уже активно, то оно затирается новым.
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	OS_IntSendMsgNoWait (pmsg, 

                  message)
	Отправляем сообщение pmsg из прерывания. Если такое сообщение уже активно, то оно затирается новым.
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	OS_WaitMsg (pmsg, 

            os_msg_type_var)
	Ожидаем сообщение pmsg. Тело сообщения помещается в переменную os_msg_type_var  типа OST_MSG (по умолчанию void *).
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	OS_WaitMsgTimeout 
           (pmsg, 

            os_msg_type_var,

            timeout)
	То же, что и OS_WaitPMsg, только с выходом по таймауту, если сообщение так и не пришло.

	
	OS_CreateMsg (pmsg)
	Создает сообщение.
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	OS_AcceptMsg 
           (pmsg,
            os_msg_type_var)
	Принять существующее сообщение. Перед вызовом этого макроса следует быть уверенным в том, что сообщение присутствует. После выполнения макроса сообщение освобождается.

	
	OS_CheckMsg (pmsg)
	Проверить, активно ли сообщение (присутствует ли оно).

	Работа с короткими сообщениями. 
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	OS_SendSMsg (smsg, smessage)
	Отправляем сообщение smsg с содержимым smessage. Если такое сообщение уже активно, то ждем, когда оно освободится. Телом сообщения может быть все: число, битовое поле, указатель и пр. Тип тела сообщения описан в OSAcfg.h (OST_SMSG).
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	OS_SendSMsgTimeout (smsg, 

                    smessage, 

                    timeout)
	То же, что и OS_SengSMsg, но с выходом по таймауту, если сообщение не освобождается. Сообщение при этом не отправляется.
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	OS_SendSMsgNoWait (smsg, 
                   smessage)
	Отправляем сообщение smsg  с содержимым message. Если такое сообщение уже активно, то оно затирается новым.
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	OS_IntSendSMsgNoWait (smsg, 

                   smessage)
	Отправляем сообщение smsg  с содержимым smessage из прерывания. Если такое сообщение уже активно, то оно затирается новым.
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	OS_WaitSMsg (smsg, 

             os_smsg_type_var)
	Ожидаем сообщение smsg. Тело сообщения помещается в переменную os_msg_type_var.
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	OS_WaitSMsgTimeout 
           (smsg, 

            os_smsg_type_var,

            timeout)
	То же, что и OS_WaitSMsg, только с выходом по таймауту, если сообщение так и не пришло.
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	OS_CreateSMsg (smsg)
	Создает короткое сообщение (фактически – просто обнуляет его)
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	OS_AcceptSMsg 
             (smsg,
              os_msg_type_var)
	Принять существующее сообщение. Перед вызовом этого макроса следует быть уверенным в том, что сообщение присутствует. После выполнения макроса сообщение освобождается.

	
	OS_CheckSMsg (smsg)
	Проверить, активно ли сообщение (присутствует ли оно).


Работа с очередью сообщений. 
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	OS_SendQMsg (qmsg, message)
	Отправляем сообщение с содержимым message в очередь qmsg. Если очередь переполнена, то ждем, когда появится свободное место. Телом сообщения может быть переменная типа OST_MSG (по умолчанию void *).
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	OS_SendQMsgTimeout (qmsg, 

                    message, 

                    timeout)
	То же, что и OS_SengQMsg, но с выходом по таймауту, если в очереди не появилось места. Сообщение при этом не отправляется.
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	OS_SendQMsgNoWait (qmsg, 
                   message)
	Отправляем сообщение с содержимым message в очередь qmsg. Если в очереди нет места, то из нее выталкивается самое старое сообщение.
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	OS_IntSendQMsgNoWait (qmsg, 

                   message)
	Отправляем сообщение с содержимым message в очередь qmsg. Если в очереди нет места, то из нее выталкивается самое старое сообщение.

(Работает внутри прерывания)
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	OS_WaitQMsg (qmsg, 

             os_msg_type_var)
	Ожидаем сообщение из очереди qmsg. Тело сообщения помещается в переменную os_msg_type_var.
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	OS_WaitQMsgTimeout 
           (qmsg, 

            os_msg_type_var,

            timeout)
	То же, что и OS_WaitQMsg, только с выходом по таймауту, если сообщение так и не пришло.
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	OS_CreateQMsg (qmsg,

               buffer, 
               size) 
	Создаем очередь коротких сообщений qmsg, указывая буфер, куда будут помещаться сообщения, и размер этого буфера.

	
	OS_CheckQMsg (qmsg)
	Проверить, есть ли сообщение в очереди.

	
	OS_IsQMsgFull (qmsg)    
	Проверка переполненности буфера. Возвращает true, если в очереди нет места.


Работа с очередью коротких сообщений. 
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	OS_SendQSMsg (qsmsg, smessage)
	Отправляем сообщение с содержимым smessage в очередь qsmsg. Если очередь переполнена, то ждем, когда появится свободное место. Телом сообщения может быть все: число, битовое поле, указатель и пр. Тип тела сообщения описан в OSAcfg.h (OST_SMSG).
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	OS_SendQSMsgTimeout (qsmsg, 

                     smessage, 

                     timeout)
	То же, что и OS_SengQSMsg, но с выходом по таймауту, если в очереди не появилось места. Сообщение при этом не отправляется.
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	OS_SendQSMsgNoWait (qsmsg, 
                    smessage)
	Отправляем сообщение с содержимым smessage в очередь qsmsg. Если в очереди нет места, то из нее выталкивается самое старое сообщение.



	[image: image120.png]



	OS_IntSendQSMsgNoWait (qsmsg, 

                    smessage)
	Отправляем сообщение с содержимым smessage в очередь qsmsg. Если в очереди нет места, то из нее выталкивается самое старое сообщение. (Работает внутри прерывания)
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	OS_WaitQSMsg(qsmsg, 

             os_smsg_type_var)
	Ожидаем сообщение из очереди qsmsg. Тело сообщения помещается в переменную os_smsg_type_var.
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	OS_WaitQSMsgTimeout 
           (qsmsg, 

            os_smsg_type_var,

            timeout)
	То же, что и OS_WaitQSMsg, только с выходом по таймауту, если сообщение так и не пришло.
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	OS_CreateQSMsg (qsmsg,

                buffer, 
                size) 
	Создаем очередь коротких сообщений qsmsg, указывая буфер, куда будут помещаться сообщения, и размер этого буфера.

	
	OS_CheckQSMsg (qsmsg)
	Проверить, есть ли сообщение в очереди.

	
	OS_IsQSMsgFull (qsmsg)    
	Проверка переполненности буфера. Возвращает true, если в очереди нет места.


	Работа с флагами.


	
	OS_CreateFlag (flags)
	Создает флаги (фактически просто сбрасывает все флаги)

	
	OS_InitFlag (flags, value)
	Устанавливает все флаги в заданное значение

	
	OS_SetFlag (flags, mask)    
	Установка флагов по маске

	
	OS_ClearFlag (flags, mask) 
	Сброс флагов по маске

	
	OS_CheckAllFlag (flags, mask)
	Проверить, все ли флаги по маске установлены

	
	OS_CheckAnyFlag (flags, mask)
	Проверить, есть ли хотя бы один установленный флаг по маске

	
	OS_CheckAllFlagClear (flags,

                      mask)
	Проверить, все ли флаги по маске сброшены

	
	OS_CheckAnyFlagClear (flags,

                      mask)
	Проверить, есть ли хотя бы один сброшенный флаг по маске
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	OS_WaitAllFlag (flags, mask)    
	Ожидаем установки всех флагов по маске
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	OS_WaitAllFlagTimeout

            (flags, 

             mask, 

             timeout)    
	Ожидаем установки всех флагов по маске с выходом по таймауту
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	OS_WaitAnyFlag (flags, mask)    
	Ожидаем установки хотя бы одного флага из маски
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	OS_WaitAnyFlagTimeout

            (flags, 

             mask, 

             timeout)    
	Ожидаем установки хотя бы одного флага из маски с выходом по таймауту
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	OS_WaitAllFlagClear (flags,
                     mask)    
	Ожидаем сброса всех флагов по маске
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	OS_WaitAllFlagClearTimeout

            (flags, 

             mask, 

             timeout)    
	Ожидаем сброса всех флагов по маске с выходом по таймауту
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	OS_WaitAnyFlagClear (flags, 
                     mask)    
	Ожидаем сброса хотя бы одного флага из маски
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	OS_WaitAnyFlagClearTimeout

            (flags, 

             mask, 

             timeout)    
	Ожидаем сброса хотя бы одного флага из маски с выходом по таймауту


	Сервисы управления динамическими таймерами.
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	OS_CreatePTimer (ptimer)     
	Добавляет ptimer в очередь активных таймеров. После создания таймер, обнулен остановлен, флаг переполнения сброшен.
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	OS_DeletePTimer (ptimer)     
	Удаляет ptimer из очереди активных таймеров.
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	OS_RunPTimer (ptimer, newtime)     
	Запустить ptimer на отсчет времени newtime с момента вызова этого сервиса. Флаг переполнения сбрасывается.
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	OS_UpdatePTimer (ptimer, time)     
	Запустить таймер на отсчет времени time с момента последнего переполнения. Влаг переполнения сбрасывается.
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	OS_AddPTimer (ptimer, addtime)     
	Добавить время к таймеру во время счета. Флаг переполнения остается без изменений.
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	OS_WaitPTimer (ptimer) 
	Ожидаем завершения счета таймера.
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	OS_StopPTimer (ptimer) 
OS_PausePTimer (ptimer) 
	Останавливаем таймер. Он остается активным, но не увеличивается при выполнении OS_Timer(). Флаг переполнения остается без изменений.
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	OS_ContinuePTimer (ptimer) 
	Восстанавливаем счет таймера.
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	OS_GetPTimer (ptimer) 
	Получить оставшееся время счета. Перед вызовом этого сервиса нужно:

- либо запретить прерывания (OS_DI());
- либо войти в критическую секцию;

- остановить таймер сервисом OS_StopPTimer()
В противном случае в момент чтения таймера может произойти прерывание, которое изменит его значение.
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	OS_CheckPTimer (ptimer)
	Проверить, было ли переполнение.
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	OS_IsPTimerActive (ptimer)
	Проверить, есть ли таймер в списке активных таймеров.
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	OS_IsPTimerStopped (ptimer)
	Проверить, остановлен ли таймер
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	OS_IsPTimerRun (ptimer) 
	Проверить, считает ли таймер


	Сервисы управления статическими таймерами.
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	OS_RunTimer8  (timer8_id, 

               time)     
	Запустить 8-разрядный таймер для отсчета
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	OS_RunTimer16 (timer16_id,
               time)     
	Запустить 16-разрядный таймер для отсчета
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	OS_RunTimer24 (timer24_id,
               time)     
	Запустить 24-разрядный таймер для отсчета
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	OS_RunTimer32 (timer32_id, 
               time)     
	Запустить 32-разрядный таймер для отсчета
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	OS_WaitTimer (timer_id)                          
	Ожидаем завершения счета таймера
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	OS_StopTimer (timer_id)  
	Останавливаем таймер (при этом устанавливается флаг Timeout для этого таймера)
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	OS_CheckTimer (timer_id)   
	Проверить, закончил ли таймер счет.
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